MINISTERUL EDUCATIEI S1 CERCETARII

OLIMPIADA DE CHIMIE
etapa judeteana/ a sectoarelor municipiului Bucuresti
22 martie 2026
Clasa a IX-a

BAREM DE EVALUARE $I DE NOTARE

Orice modalitate de rezolvare corecta a cerintelor va fi punctata corespunzator.
Se acorda 10 puncte din oficiu.

SUBIECTUL | 25 de puncte
A ————— (12 puncte)
a. Determinarea sarcinii nucleare: A (+11), E (+20), G (+13) (1P X 3)eeuririiiiriiiiniiiiaiinanennns 3p
b. Sensul descrescator al razei ionice: Caz* > Na* > AR (1p + 1P).cceieieiiiiiiniiiiiieeeenen 2p
c. De exemplu: Ca(HCOs3). (1p); hidrogenocarbonat de calciu (1p)......cccevviviiiiiiiiiiniienannnn. 2p
d. Modelarea legaturiiionice TN NaH ... ... e, 1p
€. 2A1+ 2NH3z — 2AIN 4 BHa e 1p
f.  Numere de oxidare Ca(OCl)2: Ca*2, O™2, CI"L (AP X 3) crvuiriinieiee e, 3p
B ettt ittt e e e et t——e————————————eatt—et—————rt et ettt et te ettt atae et tae et aataaetatatataetaaaaaaeaaae rrarrreraraeaes (7 puncte)
a. Elementul M este gaz nobil (1p); are cea mai mare energie de ionizare (1p) ........ccevuene... 2p
o PP 2p
Blocul s:

b.

C.

Q in Gr. | — A (cea mai mica energie de ionizare) (1p)
R in Gr. II-A (sarcina nucleara consecutiva) (1p)

Fluoruri ale gazului rar M: MF2, MF4, MF6, MF8 (0,5p x 4)
Fluoruri ale metalelor din blocul s: QF, RF2 (0,5p x 2)

Tipul de structura: (0,4P X 5)eeeieiiiiiiiiieeee 2p
CIF3 — bipiramida trigonala,

BF3 — geometrie trigonala,

Fe(CO)s — bipiramida trigonala,

[Cr(NH3)6]Brs - structura octaedrica,

MnOy - structura tetraedrica

Tipul de hibridizare a atomului central: (0,4p X 5) coeooiiiiiiiiii . 2p
CIF; — spd,

BF; — sp?,

Fe(CO)s — spd,

[CI’(NHs)s]BI’g— d28p3,

MnOs — sp®

Tipul legaturilor chimiCe: (0,4P X 5)..uuuiiiiie i e e e e e 2p
CIFs — legaturi covalente polare,

BFs — legaturi covalente polare,

Fe(CO)s — legaturi covalente polare si legaturi covalent — coordinative intre Fe si CO,
[Cr(NHs)e]Brs - legaturi covalente polare, legaturi covalent — coordinative intre ionul Cr3* si
liganzii NHz, legaturi ionice intre ionul complex si sfera exterioara de coordinare,

MnOy - legaturi covalente polare
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SUBIECTUL al ll-lea 20 de puncte
A (6 puncte)
= PP 1p

(E1) 2KI + Br, — 2KBr + 1, (0,5p)
(E2) 2NaBr + Cl; — 2NaCl + Br2 (0,5p)

(E1) stratul toluen + I, are culoare violet (0,5p)
(E2) stratul toluen + Brz are culoare brun roscat (0,5p)

o PP PP 2p
Cl,> Brs >Io (1p + 1p)
o TP PP PP PP PPPPPPPR 2p
(i) interactiuni ion — dipol (1p); (ii) forte de dispersie (1p)
B etttk e e ettt e e e et e e e e e e et e ee e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e aeaeeeeaaeaaaaaaaaaaaaaaaaas (6 puncte)
a. 5 ecuatii chimiCe (0,50 X 5) .ioiiuiiiiiiiiiii e 2,5p

2NaCN + FeSO;—Fe(CN). + NaxSO4

4NaCN + Fe(CN)2 —Nas[Fe(CN)g]

FeSO4+ 2HCI—FeCl, + H,SO4

2FeCl, +H>05+ 2HCI—2FeCls+ 2H,0
3Nas[Fe(CN)g] + 4FeCls— FesFe(CN)g]s +12NaCl

(i) Fe?*: 1s22s?2p®3s23p®3d° (1p)
(i) Fe?* este diamagnetic (1p)

o 1,5p
lonul de Fe?" participa hibridizat d?sp3, CN 4-
avand loc o redistribuire a electronilor din . NC.,, |51CN
orbitalii d, absenta electronilor Fe™s NG |e\CN
neimperecheati explicand diamagnetismul CN
si geometria octaedrica 3
PP PPPPPPPTPPRt (8 puncte)
A. (0,5P X 8 SUDSLANTE) ..ot 4p

LIAl(SIOg)z - spodumen, a—LiQSO4, b-Alz(SO4)3, C-SiOz, d- LizCOg, e—HCI, f-LiC', g- C|2

b. (0,5p X 4 ecuatii CRIMICE) .........ooiiiiiiiie e 2p
2LIA|(S|03)2 + 4H,S04 — LixSO4 + A|2(504)3 + 4Si0,+ 4H-0
Li»SO4 + K,CO3 — Li,CO3 I+ K>SOq4
Li,CO3+2HCI — 2LiCl+ H,0O +CO;

electroliza

2LiICl ——— 2Li + Cl»

MLi necesar pentru bateri = 14 X 0,19 = 1,4 g (0,2p)
Mspodumen transformat in Li = 37,2 g (1p)
r] = (mspodumen transformat/mspodumen introdus) - 100

n = (37,2/ 50)-100 = 74,4% (0,8p)

SUBIECTUL al lll-lea 20 de puncte
P UPPTUPRPTTN (13 puncte)
5 PP 4p

Msol calaican = 2100 g (0,5p)
Mresos = 60,9 g (0,5p)
Nresoa = 0,4 moli (0,5p)
Mapa din sol calaican = 2100 -60,9 = 2039,19 (O,5p)
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MFesos-7H20 = 152 + 126 = 278 g/mol (0,5p)
Mecristalohidrat = 111,38 g (0,5p)

Maps cristalizare = 50,48 g (O,5p)

Maps necesara = 1988,617 g (0,5p)

FeSO4 + 2 KOH — Fe(OH), + K2SO4 (2) (0,5p)

NKOH, initial = 1,2 moli (O,lp)

NKoH, consumat = 0,8 moli (0,1p)

pKOH,exces = 0,4 m0|| (O,lp)

In timpul experimentului Fe(OH) a reactionat cu O: in prezenta apei, conform reactiei:

4 Fe(OH), + Oz + 2H,0 — 4 Fe(OH)3 (2) (0,5p)

Vaer,vas =15-3-2=10L (0,1p)

Vo2 = 2L, noz = 2/24,04 = 0,08319 moli (0,5p) ; VN2 = 8L, nn2 = 8/24,04 = 0,33277 moli
Conform ecuatiei reactiei (2): 0,4 moli Fe(OH). ar absorbi 0,1 moli O:

Cantitatea de oxigen este limitativa si asigura transformarea partiala a Fe(OH). in Fe(OH)s
NFe(OH)2, transformat = 0,33277 moli ; NFe(OH)2, rimas = 0,4 - 0,33277 moli = 0,06723 moli (0,5p)
NFe(OH)3, obtinut = 0,33277 moli (0,5p)

raport molar Fe(OH)s : Fe(OH), = 0,33277 : 0,06723 =4,949:1=4,95:1 (0,1p)

La sfarsitul experimentului in vas se gasesc:

NkoH, exces = 0,4 MOli, MkoH, exces = 0,4 - 56 = 22,4 g (0,3p)

Nk2so4 = 0,4 moIi, M k2so04 = 0,4 - 174 = 69,6 g (0,3p)

Mapa din sol calaican = 2039,1g

Maps din sol KOH = 2992,8 g (O,Sp); Msol ko = 3000 - 1,02 = 30609, MkoH = 62,79
Mapz cons = 2 *0,0832 - 18 = 2,9952g (0,3p)

Mapa din solutia finala = 2039,1 + 2992,8 - 2,9952 = 5028,9 g (0,3p)

Mamestec final = 22,4 + 69,6 + 5028,9 = 5120,9 g (0,6p)

% KOH = 0,437 % (0,3p)
% K»SO4 = 1, 359 % (0,3p)
% H,0 = 98,2 % (0,3p)

Variatia de culoare: Fe(OH)2 verde oliv (initial alb) (0,5p)
Fe(OH)s brun roscat (0,5p)

VN2 = 8L, Nn2 = 8/24,04 = 0,33277 moli

pi =1 atm (0,5p)

p1V = miRT, p2V = nzRT, p1/n1 = p2/n,

n; = 10 L / 24,04 = 0,4159 moli (0,5p) (0,08319 moli O,, 0,3327 moli N>)
1/0,4159 = p,/0,3327 (0,5p), p2= 0,8 atm (determinata de N, ramas) (0,5p)

H, + 2Cl, — 2HCI (0,5p)
Rationament corect (2,5p) repartizate pentru:

Initial: a mol H2 si b mol Cl,

Se consuma 0,9b mol H: si 0,9 b mol Cl>

Se formeaza 1,8b mol HCI

Amestecul final contine: (a + b) mol

Din calcule reiese ca a = 1,375b

Amestecul initial va contine: b mol + 1,375b mol = 2,375b mol
57,89% H2 (0,5p); 42,10% ClI (0,5p)

Rationament corect (1p), y(amestec final) = 31,052 g/mol (0,5p)

pag. 3din 4
clasa a IX-a



MINISTERUL EDUCATIEI S1 CERCETARII

o 1,5p
Rationament corect (1p), damestec finaio2 = 0,97 (0,5p)
SUBIECTUL al IV-lea 25 de puncte
A (17 puncte)
= PP PP 9p
Identificarea substantei n: H2SOs (1p)
Identificarea substantelor: a, b, c, d, e, f, g, h, I, j,k, [, m, 0, p, q (0,5p x 16 substante)
a- S g- H.S m- H20;
b- Oz h- SzC|2 0- Hzo
Cc- SO, i- SCl, p- CO
d- SO3 J- SO:Cl;, g- CO;
e- H> k- SOC|2
f- Cly - H.SO,4
D, 0,5P X 12 @CUTI ... veeee ettt e 6p
(1) S+0,— SO, (7) SO,+ Cl, — SO,Cl»
(2) 2SO, + 0,2 2S03 (8) SOs+ SCl, — SOCI; + SO,
(3) S+ Hy,— H.S (9) H,O+ SOz — H,SO04
(4) 2S + Cl, — S,Cl» (10) H,O,+ H,SO4 — H,SOs + H,O
(5) S:Cl, + Cl, 2 2SCl, (11) C + 2H,S0O4— CO,+ 2SO0, + 2H,0
(6) SO+ 2C - S +2CO (12) SO, + 2H,S — 3S + 2H.0
Ch  eetteeerteeeeeeeeiteeeseteeeeeeeeaeteeeeateeea—eeea—eeeateeeanteeeanteeetaee et teeeanteeeaatee e nteeetaeeeteeeebeaeeennreeeenbeeeateeenraeaeanee 2p
Formula structurala (1p )
i
HO—ﬁ—O—OH
@)
Raportul (electroni 1) : (electronip)=1:5 (1p)
B ettt ettt e e et e e et e e et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e aaaaaaeaaas (8 puncte)
= TSR 4p
0o°C.... S1 = 14,3 g KH.PO4/ 100 g apa (1p)
60°C ..... S; = 48,6 g KH.PO./ 100 g apa (1p)
20°C ..... S3= 22,69 g KH.PO4 100 g apa (1p)
S1<S< S (1p)
b. Coeficientii de solubilitate cresc odata cu cresterea temperaturii ... 1p
o SRR 3p

La 20°C sunt n = 0,06 moli dizolvati in 36 g apa (2p)
Molalitatea m = 1,66 mol/g (1p)

Barem elaborat de:

prof. Aldea Alexandrina — Colegiul National ,George Cosbuc” din Cluj Napoca
prof. Cerdceanu Cornelia — Colegiul National ,Fratii Buzesti” din Craiova

prof. Farcas Irina — Colegiul National ,Vasile Alecsandri” din lasi

prof. Timotin Ana — Complexul Educational Laude - Reut din Bucuresti
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