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OLIMPIADA DE CHIMIE 

etapa județeană/ a sectoarelor municipiului București 

22 martie 2026 

Clasa a VIII-a 

• Pentru rezolvarea cerințelor veți utiliza mase atomice rotunjite din Tabelul periodic, 

care se găsește la sfârșitul variantei de subiecte.  

• Timpul de lucru efectiv este de trei ore. 

• Se acordă 10 puncte din oficiu. 
 

Subiectul I             20 de puncte 
A. Se dă schema de transformări: 
1) M + a → b 
2) M + H2O → c + d 
3) b + H2O → c 
4) e + a → f 
5) f + c → g + H2O 

6) g + H2O + f ⇄h 

7) d + i → j 
8) M + j →k + d 

9) l + d⇄ m 

10) m + j → n  
11) p + a → o 
12) o + b → q 

13) m+ a ⇄ r + H2O 

14) h + c → g + H2O 
15) k + s + m → t + n + v 

 

Știind că: 

• a, d, f, i, l, r  sunt gaze 

• a este substanța simplă ale cărei molecule sunt formate din atomii elementului X 

• i este un gaz galben verzui 

• l este un gaz care se găsește în aer 

• elementul e se găsește sub mai multe forme alotropice, una dintre ele fiind fulerenele 

• soluția de concentrație 0,9% a substanței v se folosește în medicină ca ser fiziologic 

• ZM + ZX + Zp =42; Zp – ZX = 6; ZM
 – Zp = 6 

• s conține 32,39% Na,0,71% H, 21,83%P, 45,07%O 

• t este o sare neutră. 
Se cere:  

a) Determinați, prin calcul, formulele chimice ale substanțelor M, a, p și s. 
b) Identificați substanțele notate cu litere, asociind litera cu formula chimică a substanței. 
c) Scrieți ecuațiile reacțiilor chimice din schemă. 

 
 

Subiectul al II-lea            20 de puncte 
A........................................................................................................................................10 puncte 
Se dizolvă 300 L de acid clorhidric, măsurat în condiții normale de presiune și temperatură, în  1 L 
de apă distilată (ρ = 1 g/cm3). Se obține o soluție S cu densitatea 1,16 g/cm³. 
a) Determinați concentrația procentuală masică a soluției S. 
b) Calculați procentul masic de hidrogen din soluția S. 
c) Știind că un volum de 191,66 mL din soluția S reacționează cu 27 g de aluminiu, calculați și 
identificați, prin calcul, substanța care a fost introdusă în exces, precum și masa de substanță în 
exces. 
d) Determinați numărul de molecule de gaz degajate. 
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B........................................................................................................................................10 puncte 
Un cub, confecționat din oțel placat cu nichel, cântărește 3,695 g. La introducerea cubului în soluție 
de acid clorhidric, se degajă 1,456 L de gaz măsurați în condiții normale de temperatură și de 
presiune (0⁰C și 1 atm) și  se obține un reziduu cu masa de 0,04 g. În soluția rezultată, se introduce 
o plăcuță de zinc cu masa de 20,5 g. Considerând că oțelul are în compoziție un singur metal, 
calculați: 
a) compoziția procentuală masică a cubului.  
b) masa plăcuței de zinc la sfârșitul reacției.  
 

Subiectul al III-lea            25 de puncte 
A........................................................................................................................................13 puncte 
O probă P cu masa de 71,6 g conține oxid de mercur, dioxid de plumb și impurități. Raportul molar 
al celor doi oxizi este 1 : 1. Proba P se calcinează și se obține un amestec solid R  care are masa 
36,65 g. 
Știind că impuritățile nu se descompun, se cere să calculați compoziția procentuală masică a probei 
P și a amestecului solid R. 
B........................................................................................................................................12 puncte 
De la oțelurile cu rezistență foarte mare utilizate în industria aeronautică până la bateriile moderne, 
vanadiul are un rol esențial în tehnologia contemporană. Acest element nu se găsește în stare 
liberă în natură, ci doar sub formă de compuși, în diferite minereuri, din care este extras printr-o 
succesiune de reacții chimice. Una dintre cele mai eficiente metode de obținere a acestui metal 
este reducerea pentaoxidului de vanadiu, V2O5, prin procedeul aluminotermic. Procedeul 
aluminotermic constă în amestecarea pentaoxidului de vanadiu cu aluminiu și inițierea reacției care 
se produce cu o degajare mare de căldură. Vanadiul obținut este utilizat la fabricarea unuia dintre 
cele mai folosite aliaje în domeniul aerospațial și al implanturilor medicale. Compoziția procentuală 
masică a unui astfel de aliaj este: 88,93% titan, 6,48% aluminiu și 4,59% vanadiu.  
Pentaoxidul de vanadiu de înaltă puritate se utilizează drept catalizator în anumite reacţii. Acesta 
se poate obţine prin încălzirea la 500–5500C a unei sări de amoniu A care formează prin 
descompunere pentaoxid de vanadiu, amoniac şi apă în raport molar 1:2:1. 
a) Scrieţi ecuația reacției de obținere a vanadiului prin aluminotermie. 
b) Determinaţi masa de aliaj care poate fi obținută din 17 mol de pentaoxid de vanadiu cu un 
randament de 90%. 
c) Scrieți ecuația reacției chimice de descompunere a sării de amoniu A. 
d) Calculaţi masa de sare A, de puritate 93,6%, necesară pentru a obţine 36,4 g de catalizator. 
 

Subiectul al IV-lea            25 de puncte 
 

Se tratează, la cald, o probă P1 cu masa 3,136 g care conține fier, oxizi de fier(II) și (III) cu hidrogen, 
în exces. Raportul molar al oxizilor de fier(II) și fier(III) este 1:2.  
Solidul rezultat P2 are masa 2,352 g. Proba P2 este tratată cu 80 g de soluție de MSO4 de concentrație 
16%, rezultând 2,688 g de metal M. 
Se separă metalul M, prin filtrare, apoi se tratează cu o soluție de HNO3 de concentrație 50%. Are loc 
reacția: 

⎯⎯→3 3 23M+ 4 HNO 3M(NO ) + NO+2 H Onn n n
,                          unde n = valența metalului. 

a) Scrieți ecuațiile reacțiilor care au loc la tratarea probei P1 cu hidrogen. 
b) Calculați compoziția procentuală masică a probei P1. 
c) Identificați, prin calcul, metalul M. 
d) Calculați concentrația procentuală a soluției după tratarea probei P2 cu soluția de MSO4. 
e) Calculați masa de soluție de HNO3 de concentrație 50% necesară reacției cu metalul M, astfel 
încât la sfârșitul reacției concentrația HNO3 din soluție să fie 42,5%.  
 

Informație: 1 mol din orice gaz ocupă în condiții normale de temperatură și de presiune (0⁰C și 1 atm) un 
volum de 22,4 L. 
Numărul lui Avogadro: NA = 6,022·1023 mol-1. 
 

Subiecte elaborate de:  
prof. dr. Daniela Bogdan – Colegiul Național „Sfântul Sava” din București 
prof. Mihaela Morcovescu – Colegiul Național „Mihai Viteazul” din Ploiești 
prof. Tatieana Mandric – Școala Gimnazială nr. 1 din Ciolpani 
prof. Elena Iuliana Mandiuc – Colegiul Național „Garabet Ibrăileanu” din Iași 
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ANEXA: TABELUL PERIODIC AL ELEMENTELOR 

    


