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OLIMPIADA DE CHIMIE 

etapa județeană/ a sectoarelor municipiului București 

22 martie 2026 

Clasa a X-a 
 

• Pentru rezolvarea cerințelor veți utiliza mase atomice rotunjite din Tabelul periodic, 

care se găsește la sfârșitul variantei de subiecte.  

• Timpul de lucru efectiv este de trei ore. 

• Se acordă 10 puncte din oficiu. 
 

Subiectul I                25 de puncte 

A. .............................................................................................................................. (19 puncte)  

Se consideră formulele de structură ale următoarelor hidrocarburi: 

 

 
 

 

   
 

1. Precizați denumirile științifice (I.U.P.A.C.) pentru hidrocarburile A, B, C, D, E, F.  

2. Scrieți formula de structură a produsului organic care se formează din reacția: 

a. hidrocarburii (B) cu brom dizolvat în diclorometan; 

b. hidrocarburii (C) cu hidrogen în prezența paladiului ”otrăvit” cu săruri de plumb; 

c. hidrocarburii (D) cu soluție slab alcalină de permanganat de potasiu; 

d. hidrocarburii (E) cu soluție acidă de permanganat de potasiu; 

e. hidrocarburii (F) cu apă în mediu acid. 

3. Notați formula de structură pentru: 

a. izomerul hidrocarburii (A) care nu se poate dehidrogena; 

b. izomerul hidrocarburii (C) care formează 2-bromo-5-(1-bromoetil)-1,1-dietilciclopentan la tratare 

cu acid bromhidric; 

c. izomerul hidrocarburii (D) care formează acid 2-(3-etanoil-2,2-dimetilciclobutil) etanoic la 

oxidarea cu soluție acidă de dicromat de potasiu; 

d. izomerul hidrocarburii (E) cu nucleu aromatic disubstituit, care la clorurare catalitică formează un 

singur compus monoclorurat; 

e. izomerul hidrocarburii (F) cu catenă aromatică polinucleară cu nuclee condensate liniar.  
 

B. ....................................................................................................................................... (6 puncte)  

În laboratorul de chimie, un elev introduce 10 mL de n-hexan și 10 mL de 1-hexină într-un pahar 

Berzelius.  

a. Cunoscând valorile punctelor de fierbere ale celor două hidrocarburi: 71°C și 68,8°C, atribuiți 

fiecărei hidrocarburi punctul de fierbere corespunzător. 

b. Precizați tipul amestecului (omogen/eterogen) din paharul Berzelius. 

c. Având în vedere proprietățile chimice ale acestor hidrocarburi, propuneți o metodă de separare a 

1-hexinei din amestec.  

d. Scrieți ecuațiile reacțiilor pe care le realizează elevul pentru a separa 1-hexina din amestec.  
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Subiectul al II-lea              20 de puncte 
 

A. ................................................................................................................................ (5 puncte)  

Informație: La halogenarea unui alcan, viteza relativă (vi) de substituție a unui atom de hidrogen depinde de 

natura atomului de carbon la care are loc substituția. 

Procentajul molar (p) în care se formează un derivat monohalogenat (k) se determină cu relația:  

 
unde:  

nk - numărul atomilor de hidrogen legați de atomi de carbon echivalenți;  

vik  - viteza relativă de substituție a atomului de hidrogen legat de același tip de atom de carbon. 
 

Clorurarea 2,3-dimetilbutanului la 3000C conduce la un amestec de izomeri care conține 57,143% 

1-cloro-2,3-dimetilbutan și 42,857% 2-cloro-2,3-dimetilbutan, procente molare.  

Determinați raportul vitezelor relative de substituție a atomilor de hidrogen.  
 

B. .............................................................................................................................. (15 puncte) 

 

 

La următoarea schemă de reacții participă hidrocarbura X cu structura: 

 

 
 

a. Scrieți formulele de structură ale compușilor organici A1, A2, B1, B2, D, E, F, G, H, I și J. 

b. O cantitate de 0,5 mmol de hidrocarbură X este tratată cu soluție de brom în tetraclorură de 

carbon, de concentrație procentuală masică 4%. După separarea compusului organic, soluția 

rezultată are concentrația procentuală masică 2,4%. Determinați masa soluției de brom introdusă în 

reacție. 

c. Calculați volumul soluției de dicromat de potasiu în mediu acid, de concentrație 0,2 M, necesar 

oxidării a 0,5 mmol de compus H. 
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Subiectul al III-lea             25 de puncte 
 

A. ............................................................................................................................. (20 puncte) 

Despre compușii A și B din schema următoare se cunosc informațiile: 

• sunt hidrocarburi izomere cu o catenă laterală;  

• au același număr de atomi de carbon primar, secundar și terțiar în moleculă; 

• la clorurare fotochimică formează același număr de compuși monohalogenați.  

Se mai știe că:  

• N este o hidrocarbură aromatică. 

• În reacția 2, halogenarea are loc la atomul de carbon terțiar. 

Pentru reacțiile din schemă, reactanții și/sau condițiile de reacție sunt:  
 

Reacția  Reactanții și/sau condițiile de reacție Reacția Reactanții și/sau condițiile de reacție 

1 Zeoliți, 250-350°C 6 KMnO4/H3O+ 

2 Clor, 300-600°C 7 
Polimerizare în prezența complecșilor de 

Fe(II), Co(II) sau Ziegler-Natta/TiCl4, AlR3 

3 KOH/etanol 8 H2/Ni/Al2O3, 100-300°C 

4 Oxidare cu reactiv Baeyer 9 
Substituție alilică în prezență de FeCl3, 

NaOCl/CH2Cl2/H2O, 25°C 

5 H2SO4 conc., 200°C   

 

 
Scrieți structurile compușilor A, B, D, E, F, G, H, I, K1, K2, L, M1, M2, M3, M4 și N. 
 

B. ................................................................................................................................ (5 puncte) 

Hidrocarbura A participă la o reacție de transpoziție, cu obținerea izomerului B. Știind că, reacția 

este reversibilă, și că la 25°C, constanta de echilibru este 6,993, determinați raportul molar A : B, la 

echilibru.  

În amestecul de reacție inițial, concentrațiile hidrocarburilor sunt: [A] = 0,075 M, [B] = 0,2 M. 
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Subiectul al IV-lea    _____          20 de puncte 
 

Hidrocarburile aromatice mononucleare izomere H și H’ participă la două secvențe de reacții pentru 

obținerea unor hidrocarburi aromatice polinucleare K și Q.  

 

 

 
 

Se cunosc următoarele informații: 

▪ Compusul M are raportul masic C : H : O = 24 : 1 : 12. 

▪ În compusul N  raportul atomic H : Cl este 4 : 1. 

▪ Compusul P are geometrie plană și nu decolorează apa de brom. 

▪ Compusul R este o hidrocarbură saturată. 

▪ Hidrocarburile H’ și O formează același produs de reacție la oxidarea cu permanganat de 

potasiu, în mediu acid. 

a. Scrieți formulele de structură ale compușilor H, I, J, K, L, M, H’, N, O, P, Q , R. 

b. Scrieți ecuația reacției de oxidare a compusului O cu soluție de permanganat de potasiu și acid 

sulfuric. 

c. Răspundeți la următoarele întrebări legate de compușii din schemele de reacție, justificând 

răspunsul. 

i. Care dintre izomerii cu catenă aromatică ai hidrocarburii H are temperatura de topire cea mai 

ridicată: +13,5ºC? 

ii. Compușii O și K se hidrogenează în prezența Ni, la aceeași presiune. Care dintre cei doi 

compuși reacționează la o temperatură mai scăzută? 

iii. Care dintre solvenții toluen, benzen, tetraclorură de carbon este folosit pentru transformarea 

compusului H în I ? 

 

 

 

 

 
Subiecte elaborate de:  

prof. Costeniuc Iuliana, Colegiul Național „Grigore Moisil”, București 

prof. Dejanu Mariana, Liceul Teoretic ”Ion Mihalache” Topoloveni 

prof. dr. Popescu Elena Irina, Colegiul Național „Ion Luca Caragiale”, Ploiești 

prof. Sava Alexandru, Liceul Tehnologic Ferdinand I, Curtea de Argeș 
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ANEXA: TABELUL PERIODIC AL ELEMENTELOR 

 

    


